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4-Gang-Automatic fiir VW und Audi

IUm die Forderungen auf:

o minimierten Kraftstoffverbrauch
o minimierte Abgasemissionen

o gerlngere Fahrgerausche

o gute mMarktposition

zu erfiillen, wurde ein vollautomatisches Viergang-Automatic-
Getriebe entwickelt.

Vorteile des neuen Automatic-Getriebes
0 Bessere Beschleunigung und Bergsteigefahigkeit
durch die Abstufung des Gekriebes.

o Geringerer Verbrauch durch Uberbrilckung
des Wandlerschlupfes.

o Wahlmiglichkeit zwischen wirtschaftlichermn
und sporklichem Fahrprogramm.

o Hohe Laufruhe durch Absenkung des
Crehzahlniveads.

o Allradtauglich
o Reparaturfreundlich
o Reduzlerte Tellevielfalt
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Einfilhrung und Bedienung

Wiihlhebelpositionen

P = Getriebeausgang mechanisch gesperrt

Rikckwiirts-Fahrbereich

Leerlauf, keine Drehmomentlbertragung

Vorwirts-Fahrbereich, alle 4 Ginge schalten automatisch

Varwirts-Fahrbereich, 3 Génge schalten automatisch, 4. Gang wird nicht benutzt
Vorwirts-Fahrbereich, 1. und 2. Gang schalten sutomatisch, 3. und 4. Gang
werden nicht benutzt

Varwirts-Fahrbereich, es wird nur der 1. Gang benutzt
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Programmwahl :

neben dem Wihlhebel befindet sich der ECO/Sporttaster mit Sportleuchte.
Mit dem ECO/Sporttaster kann der Fahrer zwischen einem verbrauchsorientierten
(Economy) und einem leistungsorientierten (Sport) Fahrprogramm wahlen.

ECO = Leuchte "ALIS"
sport = Leuchte "EIN"
Kickdown

Der kKickdownschalter Ist In den Gasbowdenzug inteariert, er erfadt
das {ber den Vollgaspunkt hinaus durchgetretene Gaspedal. Bei
betitigtem Schalter werden die Schaltpunkte vom Steuergerat
verlagert.

Anlassen

Der Motor kann nur in P oder M angelassen werden.

Anschieben

Das Starten des Mators durch Anschieben oder Anschleppen

ist mit automatischem Getriebe nicht miglich,

well der erforderliche Steuerungsdldruck von der ATF-Olpumpe
nur bei Jaufendern Motor erzeugt wird.

Abschleppen

Das Abschleppen eines Fahrzeugs mit automatischem Gelriebe
kann In Stellung N erfolgen.

Die Geschwindigkeit darf dabel nicht hiher als 50 km/h sein
und die Entfernung nicht gréBer als 50 km.

Bel grideren Entfernungen

mulld der Wagen vorn angehoben werden,

denn bej stehendem Motor

fallt die Schrnlerung an den rotierenden Getriebetellen aus.
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ECO/Sporttaster

ECO/Spartleuchte

Magnel fir WihlhebelsparTe

Wiihlhebelsperre

Cie Wahlhebelposition P, R und 1 sind mechanisch gesperrt.

Die Sperre wird durch Druck auf die seitliche Taste am Wiahlhebe] gelfst.
Bei eingaschalteter Zindung verhindert ein Magret (Shiftlock)

das Lasen der Sperre. Lm aus "P" in "R" und aus "N" in die

Fahrbareiche schalten zu kinnen, mul die Bremse betétigt werden.

Uber den Bremslichtschalter erhidlt das Digimat-Stevergerét die
Information Uber das betédtigte Bremspedal und gibt den Magneten fiir
wahlhebelsperre frel.



EinfUuhrung und Bedienung

Das Getriebe ist ein vellautomatlsches Viergang-Getriebe.
Innerhalb des gewdhiten Fahrbereiches werden alle Gange
automatisch geschaltet.

Die Schaltungen erfolgen dber einen elektrohydraulischen
und einen elektronischen Steuertell.

Reparaturmiglichkeiten

Da das Automatic-Getriebe ein eintelliges Getriebegehause
hat, gibt es keinen Komponententausch wie beim
I-Gang-Automatic-Getrlebe.

Im ersten Einsatzjahr wertien voraussichtlich keine Instand-
setzungen am Gelriebe vorgenormmen,

Die Peripherie des Getriebes wird Uber die Eigendiagnose
geprift und instandgesetzt.

[n den folgenden Jahren missen die einzelnen Zusammenbauten
des Planetengetriebes:

Schieberkasten
Larmellenkupplungen
Larmellenbremsan

nach den festgestellten Fehlfunktionen instandgesetzt

oder komplett getauscht werden.

Der Zwischentried vnd der Achsantrieb werden Instandgesetzt.
Duwrch viele Gleichteile an den verschiedenen CetriebeausfUhrungen
reduziert sich der Telleunfang und die Reparaturfreundlichkeit
erhaht sich,
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Getriebeaufbau

Planetengetriebe | .itrpastiitze  ATF-Pumpe

Zuischenzahnradstufe (ﬁ

Achsantrieh



Der Drehmomentwandler
verfligt Uber zwel Leistungszweige, einen hydraulischen und einen
mechanischen, der den Wandlerschlupf dberbrickt.

Die Leltradstitze
verhindert ein Durchdrehen des Frellaufes.
Der Drehmomentwandler ist auf der Leltradstitze gelagert.

Die ATF-Pumpe
ist als Sichelzahnradpumpe ausgelegt.

Das Planetengetriebe

Kernstick des Planetengstriebes ist ein Ravigneaux-Planetensatz mit
drei Lamellenkupplungen und zwei Lamellenbremsen.

Dle Zwischenzahnradstufe !

vwom Ringrad des Planetengetriebes gelangt die KKraft auf ein
schrégverzahntes Stirnrad. Auf der Zwischenzahnradstufe befindet
sleh auch die Parksperre

Der Achsantrieb

bestent aus elnem schrigverzahnten Stirnradpsar und einem
kKegelrad-Ausgleichsgetriebe mit 2 Planstenrddern ohne Sperr-
einrichtung. Der Abtrieb erfolgt dber Gelenkflanschwellen.



Drehmomentwandler

Im Drehmormentwandler st zwischen Pumpenrad (Motordrehzahl) und
Turbinenrad {Getrlebeelngang) immer ein Drehzahlunterschied vorhanden.
Beim Anfahren st der Unterschied am griGten. Der wandler arbeltet

Im Bereich seines griGten Drehmoments. Mit zunebmender Geschwindigkeit
gleichen sich die Drehzahlen zwischen Pumpenrad und Turbinenrad immer
mehr an. Um den Kraftstoffverbrauch zu senken, das heilt, das Fahren
wirtschaftlicher zu gestalten, wird der Drehmomentwandler Uberbriickt

und eine direkte verbindung zwischen Motor und Gelriebe hergestellt.

Turbinenmrad

Torslonsdinpfer flr Wendlerliberbrickng Fusperwel Le
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Leitrad PumpenTad .

Antrieb Fir ATF -PunDe

Turbiremnsel e

Der wWandler ist verschweldt und nur zur Darstellung aufgeschnitten.

Dle Zuordnung des Wandlers erfolgt zum Getriebe, angepaBt an die Matarisierung

des Fahrzeugs. Bei sichtbaren Beschidigungen oder Funktionsstirungen mul der Wandler,
unter Berlicksichtigung seines Kennbuchstabens, getauscht werden.,
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Drehmomentwandler

Hydraulischer Kraftverlauf
Matar —» Pumpenrad —» Turbinenrad --» Leitrad mit Freilaufstiitze
Turbinenwelle --» Lamellenkupplung &1 und KZ.

Kl w2
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fntrieh For ATF-Pumpe Frellaufstitze

Das Drehmoment des Motors wird Im 1., 2., und 3. Gang lastabh&ngig
tber den Wandler hydraulisch an das Planetengetriebe abgegeben.
Die Lamellenkupplungen K1 und K2 sind mit dem Turbinenrad

des Wandlers verbunden.
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Mechanischer Kraftverlanf
Motor --» Fumpenwelle - Lamellenkupplung K3.

MY e

Im 3. Gang wird das Drehmoment lastabhinglg oder unter Umgehung des Wandlers
mechanisch Uber die Pumpenwelle an die Lammellenkupplung K3 abgegeben.

Der 4. Gang wird Uber die Pumpenwelle und die Lamellenkupplung K3 rmechanisch
ubertragen.
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Das Planetengetriebe besteht im wesentlichen aus:

1 Planetenradsatz

3 Lamellenkupplungen
2 Lamellenbremsen und
1 Rollenfreilauf

Das Planetengetriebe besteht aus:

einern klelnen und elnem gro@en Sonnenrad,
3 kurzen und 3 langen Planetenridern
sowle dem Planetentréger und dem Ringrad.

Die Lamellenkupplungen und die Lamellenbremsen

werden hydraulisch wom Schieberkasten geschaltet.

Sie stellen den Kraftschlu@ zwilschen Drehmomentwandler
und Flanetengetriebe her,

Wenn die Kupplung K1 betdtigt ist, wird die kleine Sonne
angetrieben.

Uber die Kupplung K2 wird die groBe Sonne angetrieben,
die Bremse B2 ermiiglicht das Festhalten der gro@en Sonne.

Die Direktkupplung K3 treibt den Planetentriger, der
Uber die Bremse B1 festgehalten werden kann.
Der Abtrieb erfolgt dber das Ringrad.

14
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So funktioniert es

Der Wahlhebelsellzug gibt dem Digimat-Stevergerat Uber den multi-
funktionsschalter die Information Uber die Stellung des Wahlhebels,
Glelchzeitiy wird Uber den Wahlhebelseilzug und eine Betitigungsstange
der Handschieber im Schisberkasten betétigt. Der Handschieber wird
dadurch in eine Grundstellung gebracht, in der, in Wahlhebelpasition "O",
das volle Automaticprogramm zur Verfigung steht.

Das Digimat-Steuvergerdt schaltel nach den Eingangssignalen seiner
Informationsgeber (z. B. Fahrgeschwindigkeitogeber, Lastpotentio-

meter . . .} dle Magnetventile im Schieberkasten,

Cle Magnetventlle betEtigen Schaltschieber im Schieberkasten, welche
die Schaltglleder (Lamellenkupplungen und Lamellenbremsen) im
Automatic-Getrlebe mit ATF-Oldruck versorgen. Uber die Schaltglieder
wird das Drehmoment des Motors an das Planetengetriebe abgegeben.
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langs Planetenrider

\ Ringrad
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klaine Spnne

| Rl

kurze Planetentéder

Wiihlhebelstellung “D* 1. Gang

In der wihlhebelstellung "D" werden die Lamellenkupplungen

¥ 1 und K2 vom Handschieber im Schieberkasten geschaltet.

Die Kupplung K2 wird vom Steuergeridt iber das Magnetventi]l Eva
drucklos geschaltet, Der 1. Gang wird mit Freilauf chne Motorschub
gefahren. Gehalten wird der Planetentrdger.

Kraftverlauf

Pumpenrad --> Turbinenrad —> Turbinenwelle --> Lamellenkupplung K1
== kleine Sonne --» kurze Planetenrdder,

Die langen Planetenrdder treiben das Ringrad an.

Die Kraftabgabe erfolgt immer {iber das Ringrad.
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large FlanetencBder

|

kurze Planetenrider

Wiihlhebelstellung “D* 2. Gang und “2. Gang manuell*

Die Lamellenkupplungen K1 und K2 werden

vom Handschieber mit Druck wersorgt.

Uber das Magnetventil EV 4 wird die Lamellenkupplung K2
drucklos geschaltet.

Dle Lamellenbremse B2 wird (ber das Magnetventl] EV 2 betdtigt
und hdlt dle groGe Sonne fest.

Kraftverlauf

Pumpenrad --> Turbinenrad --> Turbinenwelle --> Lamellenkupplung K1
kleine Sonne --» kurze Planetenrdder —>» die langen Planetenréder
wilzen sich auf der groBen Sonne ab und treiben das Ringrad.
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Der 3. Gang kann h:..rﬂraullﬂéh uber den Drebhmomentwandler oder
unter Umgehung des Drebmomentwandlers direkt geschaltet werden.

Wiihlhebelstellung “D* 3. Gang und “3. Gang manuell*

Dle Lamellenkupplungen K1 und K2 werden iber den Handschieber

im Schieberkasten geschlossen, Die kleine und die groe Sonne werden
angetrieben. Da belde Sonnen unterschiedliche Durchmesser haben, ist
der Planetensatz blockiert und das gesamte Planetengetriebe dreht sich.
Hydraulisch wird der 3. Gang ohne Steuvergerast allein durch die
wainlhebelstellung gefahren.

Kraftverlauf

Pumpenrad —> Turbinenrad --> Turbinenwelle —> Lamellenkupplung 1 und K2
--» gasamntes Flanetengetriebe dreht sich.
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Planetentriger

Wiihlhebelstellung “D* 3. Gang mechanisch

Das Steyergerdt schaltel das Magnetventll Ev3. Dadurch schiieGt

dle direkte Lamellenkupplung K3 und trelbt den Planetentriger.

Die Larmellenkupplungen K1 und K2 sind vom Handschieber geschaltet,
dadurch blockiert der Planetensatz und wirkt als starre Einhalt.

Dle Kraftibertragung erfolgt Uber die direkte Lamellenkupplung 3.

Kraftverlanf
Pumpenwelle -<> Lamellenkupplung K3 —3> Planetentrdger --> Planetengetriebe.
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grofe Sonne

Wiihlhebelstellung “D* 4. Gang mechanisch

-Das Steuergerdt schaltet Uber die Magnetventile EV1 und Eva

die Lamellenkupplungen K1 und K2 drucklos. Gleichzeltig wled Uber
das Magnetventil EV3 die direkte Lamellenkupplung K3 mit Druck
versorgt und iber das Magnetventil Ev2 dle Lamellenbremse B2
betatigt, dadurch wird der Planetentriiger angetrieben und

die groGe Sonne festpgehalter.

Pumpenwelle —-> direkte Lamellenkupplung K3 --» Planetentriger
die langen Planetenriider wilzen sich auf der groBen Sonne ab
und treiben das Ringrad.

lange Planetenrader
Ringrad

Planetentrager
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Wiihlhebelstellung “R*

UJber den Handschieber Im Schisberkasten wearden die
Lamellenkupplung K2 und die Larmellenbremse B1

mit Druck versorgt. Die Lamellenkupplung K2 treibt die
groGe Sonne. Dle Lamellenbremse B1 bremst den
Planetentrdger. Andere Steuerungsmioglichkeiten sind

gesperrt.

Kraftverlauf

Purnpenrad --» Turbinenrad --> Turbinenwelle
Lamellenkupplung K2 --> groBe Sonne -3

die langen Planetenrdder trelben das Ringrad an.
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[ Planetentréger

kurze Plenstanrider

Wiihlhebelstellung “1* manuell

[n der Wahlhebelstellung "1" wird der 1. Gang dber den
Handschieber geschaltet. Der Handschieber schaltet die
Lamellenkupplung K1 und die Lamellenbremse B1.
Andere Steuerungsmiglichikelten sind gesperrt.

Kraftverlanf

Pumpenrad --»* Turbinenrad -=> Turbinenwelle -->
Larmellenkupplung K1 -=> kleine Sonne —> kurze Planetenrdder —>
die langen Flanetenrdder trelben das Ringrad an.

Die Lamellenbremse B1 hdlt den Planetentrdger fest, dadurch

ist im 1. Gang manuell Zug- und Schubbetrieb miiglich.

31
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Das Digimat-Steuergeriit J 217

ist abselts des Getriebes Im Fahrzeug untergebracht.

Es verarbeitet die Signale der Informationsgeber (Sensoren)

und steuert nach den eingegangenen Signalen die

Stellglieder {Aktoren).

Das Digimat-Stevergerdt verfUgt (ber eine Eigendiagnose

und Ist fir die schnelle Dateniibertragung (V.A.G 1551) geeignet.

Bel Ausfall des Steuergerdtes oder seiner Stromversorgung
sowle bel Ausfall der Magnetventile wihrend der Fahrt,
wird das Getriebe im Motlauf weiterbetrieben.
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Das Drosselklappenpotentiometer G69

befindet sich am Gemischbildner. Es ist fest mit der Drosselklappe
verbunden und wird von dieser betatigt.

Es gibt dem Diglmat-Stevergerat kontinuierlich Informationen (ber
die 5tellung der Crosselklappe.

Folgende Systemfunktionen werden vom Drosselklappenpotentiometer
gesteuert:

o die Schaltpunkte

0 der Hauptdruck

o die Optimierung des Schaltiiberganges

Das Drosselklappenpotentiometer hat elne zwelte Schleiferbahn, die bel
Fahrzeugen mit Digifant-Einspritzanlagen den Leerlauf- und den
Vollastschalter ersebzt, ;

Der Fahrgeschwindigkeitssensor G68

befindet sich Im Getriebegehduse. Er fihlt Uber die Zdhne des
Impulsrades die Fahrgeschwindigkeit im Getriebe ab.

Das Fahrgeschwindigkeitssignal wird vom Digimatsteuerger&t
flr dle Auslisung der Schaltungen und fir die Optimierung
des Schaltkomforts bentitigt.




Der Multifunktionsschalter F125

befindet sich am Getriebegehduse, er wird durch den wahlhebel

betitigt und hat folgende Aufgaben:

o Ubermittlung der wihlhebelposition an das Digimat-Steuergerat

o Elnschalten der Rickfahrleuchten

o Sperren des Anlassers bel elngelegter Fahrstufe

o Information fiir das Ein- und Ausschalten der Geschwindigkeltsregelanlage

Die Motordrehzahl

bekommt das Digimat-Steuergerit vom Hallgeber Im Zindverteiler
Uber das Motorsteuergerat.

sle wird als ErsatzgriBe fir einen ausgefallenen Fahrgeschwindig-
keltssansor bendbigt.




Der Kickdownschalter F8

ist Im Gasbowdenzug integriert, er erfaBt das Uber den Vollgaspunkt
hinaus durchgetretere Gaspedel.

Bei betatigtem Schalter erfolgen die Schaltungen zu hiherllegenden
Kickdownschaltpunkten und auBerdem werden Rickschaltungen ausgeltst.

s
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Der ATF-Temperaturfiihler G93

Der ATF-Temperaturfihler befindet sich am Schieberkasten
Im ATF-0L.

Er Uberwacht sténdig die ATF-Temperatur. Bei Uberschreiten
einer Grenztemperatur erfolgen die Schaltungen

bei hiheren Motordrehzahlen. Durch die hiihere Motordrehzahl
verringert sich der Wandlerschlupf und dadurch sinkt die
ATF=-Temperatur. Sobald die ATF-Temperatur abgesurken Ist,
wird wieder auf das normale Fahrprogramm urmngeschaltet.

ATF=Tempera tur rihler
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Der Bremslichischalter F

Der Bremslichtschalter befindet sich am FuBhebelwerk.
Die Information Uber das betétigte Bremspedal wird flr
die Shiftlock-Funktion bengtigt.

Der Eco/Sporttaster E122

befindet sich neben demn Wahlhebel.

Mit jedem Tastendruck wird zwlischen Sport und Eco-Frogramm
umgeschaltet. Mach dem Motorstart st das zuletzt gewahlte Programm
eingeschaltet, es wird durch die Sportleuchte angezeigt.
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Magnetventile im Schieberkasten N 88 - N 93

Irn Schieberkasten des Getriebes befinden sich 7 Magnatventile,

sle werden vom Digimat-Stevergerit angesteuert und

schalten lber die Schaltschieber den von der ATF-Pumpe

erzeugten Oldruck.

Die Magnetventile EV 1 bis EV 4 versorgen die Lamellenkupplungen
und die Lamellenbremsen mit Oldruck.

Uber die Magnetventile EV 5 und EV 7 werden Schaltibergénge beeinfluBt,
Das Modulationsventll EM & steuert den Hauptdruck fm Schieberkasten.
Der Hauptdrock wird Ober den elektrischen Strom im Modulationsventi]
in Abh&ngigkeit vom Gang, dem Schaltprogramm ECO/Sport, der Last
und der Geschwindigkeit erzeugt. Dabel wird mit einem geringen Strom
ejn hoher Hauptdruck erzeught bzw. umgekehrt.

55994145

Ev 2 Ev | E¥ 5 Ev 3 Ev &
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Der Magnet fiir Wﬁlﬂheﬁelsperre N 110

Der Elektromagnet erhélt Strom ven Klemme 15

ung Mazse yvom Steuergerdt entsprechend der
Information vom Bremslichtschalter. Bel

belt¥tigter Bremse wird die Masseleitung unterbrochen
und die Wihlhebelsperre freigegeben.

Relais fiir AnlaBsperre und Riickfahrlicht J226

Das Rickfahr- und AnlaBrelais sitzt in der Zentralelekirik und

Ist als Komblirelais ausgeleqgt.

Das Rickfahrrelais schaltet die Rickfahrschelnwerfer.

Das AnlaBrelals ermiglicht das Starten des Motars nur in P und M.

s den Rlckfahrlsuchten

I

!

ye @y
i

oYy AN oy J226

Pum Anlasser
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Motor-Steuergeriit

wahrend des SchaltUberganges gibt das Digimat-Steuergerét

derm Maotor-Stevergerdt die Information "Zundzeitpunkt verstellen®.
Dias Motor-Steuergerdt verstellt den Zindzeitpunkt in Richtung
spat, dadurch wird das Drehmoment des Motors verringert.

Mach Beendlgung des Schaltvorganges stellt das Motor-Steuergerit
den Zindzeltpunkt wleder auf den normalen Wert.

Die Eco/Sportlenchte

Ist In die Komblnatlon Eco/Sporttaster, Eco/Sportleuchte
integriert und befindet sich neben dem Wahlhebel.
Im Sportprogramm st die Lampe eingeschaltet.
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Die Geschwindigkeitsregelanlage J213

bekommt ihre Versorgungsspannung Uber das Digimat-Stevergerat.
Eingangsvoraussetzungen sind eln Vorwirtsfahrbereich und elne
einmalige Uberschreitung elner Geschwindigkeit von rmindestens 30 kmv/h.

A

Die Diagnosestecker

befinden sich unter der Abdeckung vor dem Wiahlhebel.

Die - eitung dient dem schrellen Datenaustausch zwischen
dem Digimat-Steuergerst und dem V.A.G 1551,

Dle L-Leitung dient zur Einleitung der Fehlerausgabe
mittels Blinkcode mit der Priflampe.
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Das Diglmat-Steyergerit verfigt Uber Elgendlagnose, mit
FPermamentspeicher, Abgespeicherte Fehler blelben auch bel
abgeklemmter Batterle erhalten,

Die Eigendiagnose dberwacht elektrische Signale

der Informationsgeber, die Ansteuerung der Stellglieder

und fuhrt eine Elgenprifung des Digimat-Stevergerites durch,

o (0 PR Blinkcodesusgebe

schnelle Datenlbertragung Getrisbeslektronik

SpannuUNgEveT SoEgUng

Durch die Eigendiagnose kann nicht Jberpriift werden,
ob die einzelnen Informationsgeber und Stellglieder
mechanisch richtlg arbeiten.

Beim Auslesen des Fehlerspeichers und anschlieBender
Fehlerbeseltigung diirfen Bauteile, die indirekt mit dem
angezeigten Fehler In Verbindung stehen kiinnen,

nicht auler acht gelassen werden.

Zum Beispiel bel derm Fehler:

"Geber fir Fahrgeschwindigkelt G&8 keln Signal”.

Der Fehler kann, wie in den meisten Fallen, ein defekter Geber
oder eine unterbrochene Leitung sein. Der Fehler wird aber
auch bei einem defekten oder losen Impulsrad fur
Fahrgeschwindigkelt rutschenden Kupplungen oder zu geringem
ATF-Hauptdruck angezeigt. In allen drei Fallen empfingt

das Steuergerat fehlerhafte Signale.
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Mur fir den internen Gebranch in der V.AG Organisation.
2 VOLESWAGEN AG, Wolfsburg

Alle Rechie sowie techaische Anderangen vorbehalien.

T ZR00. 30, ) Techn. Stand April 15989
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